Ictimai sahiyya maggala 2
Masgalo 2
Bakteriya hiiceyrasinin ultrastrukturu. Qram va Neysser tisullari ilo boyama. Tursuya
davamli bakteriyalar vo onlarin Sil-Nilsen tisulu ilo boyadilmasi. Sporlar va onlarin
ronglonmasi (Ojesko iisulu). Kapsula, onun Gins iisulu ilo askar edilmasi. Flagellalar.
Mikrob harakatinin dyranilmasi (“azilon”, “asilan” damla tisullar1 va vital boyama).

Miizakiras olunan suallar:

1 Bakterial hiiceyronin ultrastrukturu. Hiiceyronin stabil (nukleoid, sitoplazma, ribosom, hiiceyra qisasi-
sitoplazmatik membran, hiiceyra divari, selikli qat) vo geyri-stabil (kapsula, hiiceyradaxili olavalor,
flagella, plazmidi, pili, sporlar) komponentlori.

Bakteriyalarin hiiceyra divarinin qurulusu, Qram miisbat va Qram moanfi bakteriyalar.

Qram iisulu ila ranglonmanin marhalslori.

Volyutin donociklari vo onlarin Neysser tisulu ilo agkar edilmosi.

Bakteriya hiiceyrasinin strukturu (tursuya davamli bakteriyalarin qurulus xiisusiyyatlori). Tursuya
davamli bakteriyalarin Sil-Nilsen tisulu ila ronglonmo texnikasi.

Sporlar, sporlarin amolo galma soraiti vo marhalslari. Sporlarin Ojesko tisulu ilo boyama texnikast.

7 Kapsula, mikrokapsula. Kapsulali bakteriyalar, kapsulanin Kimyovi tarkibi, qurulusu va shomiyyati. Gins-
Burri tisulu ils kapsulanin askar edilmasi.

Horokotli bakteriyalar. Flagellalarin qurulusu, funksiyasi, yerlosmasi. Pililor, onlarin shomiyyati.

“Ozilon Vo asilan” damla tisullar ils hazirlanmis preparatlarda mikroblarin harokatinin Syranilmasi. Vital
boyanma iisulu.
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Bakteriya hiiceyrasinin qurulusu vo onun dyranilma iisullari. Hiiceyro-canli materiyanin
universal qurulus vahididir. Bakteriya hiiceyrasi binar boliinma ilo goxalma hesabina miioyyon zaman
miiddatinds bioloji kiitlasinin ikigat artmasini tomin edir.

Bakteriyalar birhiiceyrali mikroorqanizmlor olub, osas elementloro (hiiceyra divari,
sitoplazma, niivo maddasi) gora digor hiiceyralora banzoyir.

Bakteriya _hiiceyrasinin _ultrastruktur _elementlari. Prokariot hiiceyrolorin torkibindo
asagidaki qurulus (struktur) miioyyan edilir:

1. Hiiceyrs divan (hiiceyra divarinin kimyovi qurulusuna goro bakteriyalar Qram miisbat vo
Qram monfi bakteriyalara boliiniirlor).
Periplazmatik saho.
Sitoplazmatik membran.
4. Sitoplazma, nukleotid, mezosomlar (eukariotlardaki mitoxondrinin analoqu), ribosomlar,
aslavalar.
5. Bozi bakteriyalarda kapsula, mikrokapsula, flagellalar, plazmidlor, fibrillar, sporlar olur.
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Qram monfi bakteriyalarin hiiceyra divarimin qalinligi 14-18nm togkil edir. Sort qat 2-3
peptidoglikan gatindan ibaratdir vo onun torkibinds diaminopimelin tursusu vardir. Hiiceyro divarinin
torkibindo ¢oxlu miqdarda lipoproteinlor, fosfolipidlor, lipopolisaxaridler, ziilallar vardir. Lakin
teyxoat tursusu yoxdur. Hiiceyra divarinin plastik qat1 lipoproteinlorin, lipopolisaxaridlorin vo xarici
membranin miirokkob mozaikasindan ibaratdir .

Bakteriyalarda mikrokapsula, kapsula vo selikli qat miisahido edilir. Bunlar patogenlik
amillorino aid olunurlar. Mikrokapsula elektron mikrofotoqrafiya vasitosilo qisa mukopolisaxarid
fibrillor soklinds askar edilir. Kapsula(selikli qat) bakteriyalarin xarici ortiiyii vozifasini yerins yetirir,
onlart xarici miihitin geyri alverisli amillarindon qoruyur vo Gins-Buri {isulu ilo ranglomaden sonra
is1q mikroskopunda askar edilir.

Mikroorqanizmlarin ultrastrukturast miirokkob rongloms iisullari ilo dyronilir. Bu iisulda rong
mohlulllar ilo yanas1 bozi rongsizlosdirici maddolor do totbiq olunur. Masolon: Qram, Neysser, Sil
Nilsen vo s. tisularda.



Qram iisulu ilo rangloma. Qram lsulu miirokkob rongloms tisulu olub, universal tisul hesab
edilir va ronglonmasine goro do mikroorganizmlor Qram miisbat vo Qram monfi bakteriyalara ayrilir.
Bu iisulla biitiin bakteriyalar ronglonir.

Ronglomoni novbeti ardicilligla aparmaq lazimdir:

1) Yaxmanin iistiino filtr kagiz1 qoyulur vo gensian violet olaves edilib 2 dog ranglanir;

2) Filtr kagiz1 vo rong mahlulu atilir;

3) Liigol moahlulu ils ranglonir (1dsq);

4) Liqol mohlulu axidilir, yaxmamn {izarina bir nego damla 96% -li etil spirti slavo olunur. 30-40
saniys yaxma ehtiyatla yirgalandirilir;

5) Yaxma su ilo yuyulur;

6) Sulu fuksin olave edib 2daq gozlanilir;

7) Su ilo yuyulur va qurudulur.

Biitlin bakteriyalar Qram iisuluna miinasibatino gors boliiniir Qram miisbat (tiind bondvsoyi)
vo Qram monfilors (qirmizi rangs boyanan).

Bu iisulu 1884-ci ildo Xristian Qram toklif etmisdir. Hor hans1 bakteriyanin xiisusiyyatlorini
Oyronarkon on avval onun Qram iisuluna miinasibati, yoni bu iisulla neco ronglonmasi qeyd olunur,
¢linki bu onun hiiceyro qurulusu ilo slagodardir .

Qram tsulu ilo mikrobun ronglonmo mexanizmi onun sitoplazma vo hiiceyra divarinin fiziki-
kimyavi torkibindon asilidir. Belo ki, Qram miisbat mikroblarin sitoplazmasinda ribonuklein tursusu
(RNT) vo ziilal ¢ox olur, hiiceyro divarinin 9sas maddosi iso mukopeptitmureindon (murein vo
teyxoat tursusu) toskil olunmusdur (90%-o qgodori). Eyni zamanda Qram miisbot bakteriyalarin
hiiceyro divarinin kegiriciliyi mikopeptid ¢ox oldugundan, Qram monfilors nisboton zoifdir. Ona goro
do gensian-violet vo Liiqol mahlulu ilo ronglonma zamanit mikrobun sitoplazmasinda elo méhkom
kompleks birlogsmo omoalo golir ki, hotta etil spirti tosirindon belo bu birlosmo parcalanmir vo mikrob
tiind-bondvsoyi rongi saxlayir, olavo rong mohlulu kimi tokiilmiis fuksin do mikrobun aldig1 birinci
rongi doyisdire bilmir.

Qram miisbat bakteriyalara aiddir: stafilokokklar, streptokokklar, qara yara, verom, qazl
gangrena, tetanus, difteriya ¢oplori, goboaloklor vo s.

Qram moanfi bakteriyalarin hiiceyra divarinda lipid vo ziilallar ¢ox olur, teyxoat tursusu heg
olmur, mikopeptidlor 5-10% toskil edir, birqatli murein hiiceyrs divarimin derinliyindo olur,
protoplazmada iso RNT Qram miisbotlordokino nisboton az olur. Ona goro do mikrobun
sitoplazmasinin gensian-violet vo yodla omoalo gotirdiyi birlogsmo zaif olur, spirt tosirindon parcalanir
va bandvsayi rongi itir. Odur ki, mikrob slava kontrast rong mohlulu olan fuksinlo qurmizi rongs
boyanir.

Qram monfi bakteriyalara aiddir: qonokoklar, meninqokoklar, bagirsaq ¢oplori, qarin yatalagi,
dizenteriya, taun ¢oplori va s. Ronglomonin naticosi yaxmanin hazirlanma texnikasindan, mikrob
kulturasinin tomizliyindon vo s. — don asilidir. Ronglomonin miivoffoqiyyoti hom do bir sira
sobablordon vo on avval spirtlo diizgiin tosir edilmasindon asilidir. Uzun miiddst spirtls tosir edonds
Qram miisbot bakteriyalarda ronglor yuyula bilor va olave fuksinlo rongloyondo qirmizi rong ala bilor.
Ogor qisa miiddot spirtlo tosir edilorso Qram monfi bakteriyalar toyin olunmaya bilor.

Alim Sinev Qram {sulunu bir qodor doyismis, ona modifikasiya vermisdir. Bu
modifikasiyanin mahiyyasti gensian-violet mohlulunun filtr kagizina hopdurulub qurudulmus gensian-
violetlo ovoz etmokdon ibarotdir. Bunun {igiin yaxmanin {izorino ovvolcodon gensian-violet
hopdurulmus vo qurudulmus filtr kagiz1 qoyulur va tizorine 2-3 damla su damizdirilir. Qalan islor
Qram tisulundaki kimi aparilir. Sinev tisulunda hom yaxma yaxsi ronglonir, hom ds ¢okiintii olmur.

Niivo (nukleoid) — bakteriya hiiceyrasinin ¢ox nazik kesiyini elektron mikroskopla todqiq
etdikdo morkozdo nukleoid adlanan, agiq rongli donavar vo ya kolof soklindo yerlogsmis niivo maddosi
goriiniir ki, bu da (DNT) dezoksiribonuklein tursusu saplarindan togkil olunmusdur. Ali hiiceyralorin
niivosindon forqli olaraq, nukleoid niivo membrani ilo ohato olunmamisdir. Niivo maddosini agkar
etmok {igiin 0, Gimza tisulu ilo ronglonir (qirmizi-bandvsayi rangda) va eloca do, elektron mikroskopu
ilo askar edilir.

Sitoplazma — homogen va ya donavar qurulusda olub, hiiceyronin asas kiitlasini toskil edir.
Bakteriya hiiceyrasinin sioplazmasinda bir sira elementlor olur: glikogen, qranuloza, piy damlalari,
pigment toplantilari, oksalat kristallari, volyutin denociklori vo s. Bunlardan on c¢ox diagnostik



ohomiyyoto malik olan1 volyutin donocikloridir ki, bunlar da bazon Babes-Ernst donaciklori adi ilo
geyd olunur. Bu donaciklorin is181 sindirma gabiliyyati hotta ronglonmomis halda da yiiksokdir.

Ik dofs bu donociklari Babes kasf etmisdir. Volyutin donociklori ¢oxlu migdarda metafosfat
va s. fosfor birlogsmolarindon ibaratdir. Bu donoaciklor maddalor miibadilosinds istirak etmir vo daim
mikrob hiiceyrasinin daxilindo tosadiif olunurlar. Ona gors do, bu donaciklor ehtiyat qida maddolori
hesab olunurlar. Volyutin donociklori ilk dofs Spirillium volyutans adlanan mikrobun
sitoplazmasinda tapildigindan 6z adin1 da buradan almigdir. Sonralar isa difteriya ¢oplorinds volyutin
donaciklori tapilmisdir.

Volyutin donociklori sitoplazmadan forqli olaraq golovi reaksiyali oldugundan asetat abisinin
rangini, yoni tlind-gdy rongi gotiiriir, ona goro do bu donociklor metaxromatik donaciklor hesab
olunur. Hiiceyranin sitoplazmasi iss turs reaksiyali oldugundan gslovi xasssli rongls, yoni vezuvin vo
ya Xrizoidinlo sari-qohvoyi rongo boyamr. Metaxromatik volyutin donociklori Neysser iisulu ilo
ronglonir.

Volyutin  danaciklarinin  ranglomo  iisulu. Isin gedisi.Volyutin nuklein tursularinin
istehsalidir, 6zii do ehtiyat qida maddsloridir. Ehtiyat elementlorin ig¢inds - yaglar, qlikogen, volyutin
xiisusi yer tutur. Volyutin donociklorinin hiiceyrodo olmasi, xiisusilo yerlogmosino gora,
bakterioskopik tisulla difteriya xastoliyinin toxmini diagnozu toyin edilir. Neysser iisulu ilo volyutin
danaciklarini toyin edonds an doqiq natice almaq miimkiindiir.

Usulun aparimast:
Yaxma Neysserin sirko tursulu metilen abisi (2-3 daq) ilo ronglonir
Yuyulur
Liigol mahlulu ils ranglanir (30 san)
Liigol mahlulu atilir, vezuvin va ya xrizoidin ils ranglonir (7 daq)
Yaxma yuyulur va qurudulur
Mikroskopiya edilir.
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Hiiceyronin sitoplazmasi turs reaksiyali oldugundan golovi xassoli vezuvinlo sar1 rongo
boyanir. Volyutin donaciklori asetat abisint méhkom fiksasiya edir vo tiind gdy, az qala qara rongo
boyanur.

Hiiceyra divar1 — mohkom toromo olub, bakteriya hiiceyrasino miioyyon foorma verir vo
altindaki sitoplazma membrani ilo birlikds hiiceyrads yiiksok osmotik tozyiqin “saxlanmasini” tomin
edir. O, hiiceyronin boliinmo prosesindo, metabolitlorin noql edilmosindo istirak edir vo
bakteriofaqlar, bakteriosinlor vo digor miixtolif maddslor iiglin reseptorlara malikdirlor. On galin
hiiceyra divart Qram miisbat bakteriyalara moxsusdur. Belo ki, Qram monfi bakteriyalarin hiiceyra
divar1 15-20 nm oldugu halda, Qram miisbatlorde o, 50 nm vo ondan da ¢ox olur. Qram miisbot
bakteriyalarin hiiceyro divarinda az miqdarda polisaxaridlor, lipidlor vo ziilallar olur. Bu
bakteriyalarin hiiceyra divarinin osas komponentini ¢oxqathi peptidoglikan (murein, mukopeptid)
toskil edir. Hiiceyra divar kiitlasinin 40-90% peptidoglikandan ibaratdir. Qram miisbat bateriyalarin
hiiceyra divarinin peptidoglikaniyla teyxoat tursusu (yun. Teichos-divar) kovalent birlosmo amalo
gotirir. Teyxoat tursusunun molekullari, fosfat korpiilorls birlosmis gliserol va ribitol zoancirinin 8-50
qaliglarindan ibarotdir.

Bakteriyalara forma vo mohkomliyi kobud lifl, kdndolon yerlosmis peptid birlogsmali, ¢oxqath
peptidoglikan verir.

Peptidoglikan qlikanin paralel yerlosmis molekullarindan togkil olunmusdur. Qlikan N-
asetilqlikozamin vo N-asetilmuramin tursulart qaliqlarmin tokrar olunan vo qlikozid olagesile
birlogsmasindon togkil olunmusdur. Bu slagolori lizosim — asetilmuramidaza qirir. Qlikan molekullart
dord amin tursularindan (tetrapeptid) toskil olunmus kondolon peptid rabito ilo N-asetilmuramin
tursusu vasitasilo birlosirlor. Ona gors da, bu polimerin ad1 peptidoqlikan adlanir.

Qram monfi bakteriyalarda peptidoqglikanin peptid rabitosinin asasini bir-birilo novbalogon L-
va D- amintursularindan ibarat olan tetrapeptid toskil edir, masalon: L-alanin — D-glutamin tursusu —
mezo-diaminopimelin tursusu — D-alanin. E.coli-do (Qram monfi bakteriya) peptid zoncir, bir
zoncirin D-alanini digor zoncirin mezodiaminopimelin tursusu vasitosilo bir-birino birlogir. Qram
monfi bakteriyalarda peptidoglikanin peptid hissosinin torkibi vo qurulusu sabitdir vo bu Qram
miisbat bakteriyalarin peptidoglikanindan forglonir. Qram miisbat bakteriyalarda amintursularin hom
torkibi vo ham do diiziiliisli bir-birindon forqlona bilor. Qram miisbat bakteriyalarda peptidoglikanin



tetrapeptidlori bir-birilo glisinin (pentaqlisin) 5 qaligindan ibarat olan polipeptid zoncirilo birlasir.
Mezo-diaminopimelin tursusu avozing, onlar ¢ox vaxt lizino malik olurlar.

Qlikanin elementlori (asetilgliikozamin vo asetilmuramin tursusu) vo tetrapeptidin amin
tursular1 (mezo-diaminopimelin vo D-qliitamin tursulari, D-alanin) bakteriyalar1 forqlondiron
olamoatdir. Ciinki, bunlar insanlarda vo heyvanlarda olmur.

Bir sira bakteriyalarin hiiceyro divarinda vo sitoplazmasinda lipidlor: Mum vo oksi tursularin
miqdar1 ¢ox olur (35-40%) ki, bu da onlarin spirto vo tursuya garsi davamli olmasina sobab olur.
Belo bakteriyalar tursuya davamli olub, onun tasirindon rongsizlogmir, ona goro do diagnostikada
basga mikroblardan forglondirmok iigiin bu xiisusiyyotin miihiim ohomiyyati vardir. Vorom ¢oplori
(Mucobakterium tuberculosis), clizam ¢oplori (Mucobakterium leprae) vo aktinomisetlorin bir qrupu
tursuya davamli bakteriyalara aiddir. Bu mikroblar adi rong mohlullar ilo ronglonmir, onlar yalniz
karbol fuksini qizdirilmis sokildo gobul edirlor. Rong mohlullarinin gatiligi vo ronglomo zamamn
preparatin qizdirilmasi, bakteriya hiiceyrasi ilo rong mohlulu arasinda qarsiliqh tesiri giiclondirir.
Karbol tursusu isa hiiceyra divarini yumsaldir vo rongin yaxsi ke¢gmosini tomin edir.

Tursuya davamli bakteriyalarin ranglonmoasi. Tursuya davamli mikroorqanizmlor qeyri-
lizvi tursulara, spirto vo goloviyo giiclii davamliga malikdirlor. Bu, hiiceyra divarinda vo sitoplazmada
nisbaton ¢oxlu miqdarda lipidlerin olmasi (muma oxsar maddslor) ilo olagolidir. Belo bakteriyalar
adi boyalarla ¢ox pis ronglonirlor, ona goro ronglorin qatilasdirtlmis mohlulundan istifads edirler,
eyni zamanda preparati qizdirirlar.

Sonraki qisa miiddat tursu ilo tosir etdikdo boyanmig mikrob hiiceyralori rongi itirmir. Bu hal
basqa, belo xiisusiyyati olmayan bakteriyalardan tursuya davaml bakteriyalari forqlondirmoye komok
edir. Gostorilon xtisusiyyatlori nozors alaraq, onlar1 Sil-Nilsen tisulu ilo rongloyirlor (sokil 8).

Roanglomoni gostarilon ardicilliqla aparmaq lazimdir:

1. Fiksasiya edilmis yaxmanin tizorino filtr kagizi qoyub karbol fuksin mohlulu slava edilir,
buxar omala galona kimi 3-5 dofo) alov {izorinds qizdirilir (buxarlananda kinara ¢okmaklo)

2. Filtr kagiz1 atilir, yaxma soyudulur vo 5% -li sulfat tursusu, yaxud 3%-li xlorid tursusu ilo (

10-15 san ) rongsizlosdirilir

3. Diqgatls su ilo yuyulur

4. Metilin abusi ilo ronglonir ( 3-5 doq )

5. Su ilo yuyulur, qurudulur vo mikroskopiya edilir. Tursuya davamlilar qirmizi-¢ohrayi,
davamsizlar gdy rongds goriiniir.

Vorom va clizam ¢oplarini bir-birindon forqlondirmok ii¢iin iso Semyonovig-Marsinovski
isulundan istifads edilir:

1) Fiksasiya olunmus yaxmanin iizorina Silin fenol fuksini slave edib 2 doq gozlanilir, sonra su ilo
yuyulur;

2) Preparat metilen abisinin galovi mohlulu ilo 3-5daq ranglonilir, sonra su ila yuyulur, qurudulur,
mikroskopun immersion obyektivi ilo todqiq edilir. Bu zaman ciizam ¢dplori qirmizi rango
boyanir, varom ¢oplari isa ronglonmir.

Sporalar. Bir sira ¢Opvari bakteriyalar olverigsiz soraito diisdiikdo (qida catismadiqda,
quraqligda, riitubot olmadigda vo s.) ¢oxqgath divarla ohato olunmus endosporlar omolo gotirmok
xiisusiyyotino malikdir. Spora amolo golmo prosesi 18-20 saata basa golir vo belsliklo do spora
bakteriyanin davamli formasina kegorok (torkibindo suyun az vo kalsiumun ¢ox olmasilo alagodar
olaraq) onun uzun miiddot yasamasini vo hoyat foaliyyatini saxlamasini tomin edir. Yenidon olverisli
sorait yarandiqda, (masalon, yaranin darinliyine diisdiikds, qidali miihito diisdiikds v s.) sporalar 6-8
saat orzindo vegetativ formaya kegir vo xastolik torotmo qabiliyystini barpa edir. Beloliklo, bir
sporadan bir bakteriya vo ya bir bakteriyadan bir spora omalo golir, buna asaslanaraq demok olar ki,
spora bakteriyalarda ¢oxalma orqani hesab olunmur.

Sporalar oval vo ya dairovi formada olub ¢opds ii¢ voziyyatds yerloso bilor: sentral-morkozdo
(qarayara ¢oOplorindo), terminal-ucda (tetanus c¢Oplorindo), subterminal-uca yaxin (botulinus
¢oplorindo).

Spora omolo gotiron bakteriyalara basillus deyilir. Bozon sporun diametri bakteriya
hiiceyrasinin diametrindon boyiik olur vo bakteriyaya diikco formasi verir. Bunlara klostridium
deyilir. Masalon, Cl.perfringens.



Insan vo heyvan orqanizmindo spora omolo golmir. Sporalarin xarici divari bork oldugundan
vo onlarin torkibinds ¢oxlu migdarda lipid vo az migdarda su oldugundan onlar tursuya garst davamli
olub, ¢ox pis ronglonirlor, ona gora do ronglonmadon avval xarici divar yumsaldilmalidir.

Bakteriyalarin bozi novlori hiiceyrodaxili (endogen) sporlar omolo gotirirlor. Vegetativ
hiiceyrodon forqli olaraq sporlarin torkibindo sorbast suyun miqdar1 azdir. Oksino lipidlorin vo
kalsiumun yiiksok miqdarda olmas1 geyd edilir. Yetkin spora ¢otinliklo ronglori monimsayir, ¢iinki
xarici divarin keciriciliyi azdir. Spora amals gotiron kulturam1 Qram iisulu ilo boyadiqda bakterial
hiiceyronin vegetativ hissasi ranglori menimsayir, ancaq, spora rangsiz qalir.

Sporalar1 ronglomok {iciin totbiq edilon ronglomo {isullar1 prinsip etibari ilo tursuyadavamli
mikroblarin ronglonmosinae banzayir. Yalniz osas foqr onaddir ki, sporanin asan ronglonmasi ii¢lin
ona qabaqgcadan bir sira rongablarla — kimyoavi maddslorls tasir edilir, bu zaman sporanin xarici divari
yumsalir vo rong mohlulunun daxilo kesmaosi asanlagir. Sporalar vorom ¢oplorine nisbaton az tursuya
davamlidir. Sporali mikrobdan hazirlanmis preparata ovvolco asagidaki maddslor slave edilmoklo
astlasdirilir: ammonyak, sirko tursusu, duz tursusu vo s. Sonra {izorino rong mohlulu slavo edib
qizdirilir vo bundan sonra ronglonmo davam etdirilir. Sporalar Ojesko, Kleyn, Peskov va s. iisullarla
ronglonir.

Sporlarin Ojesko iisulu ilo boyanmasi:
1. Qurudulub, fiksasiya olunmamis yaxma tizorino 0,5%-1i duz tursusu tokiiliir vo alovda buxar
omoalo golona goador qizdirtlir ( 1-2 doq )
Tursu axidilir, soyudulur
Su ilo yuyulur, qurudulur
Alovda fiksasiya edilir
Sonra isa Sil-Nilsen tisulu ila ranglonir
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Sporlar qirmiz1 rongds, vegetativ formalar1 gdy rongde goriiniir.

Kapsula. Bozi patogen bakteriyalar insan vo heyvan orqanizminda faqositlorin tasirindon
gorunmagq li¢iin hiiceyra divarinin xaricinds galin qisa ilo ohato olunur. Homin bu selikli qisa kapsula
adlanir. Mosoalon, qara yara c¢oplori, qazli qanqrena, taun ¢oplori, pnevmokokklar vo s. Elo
bakteriyalar da molumdur ki, bunlar hom qidali miihitlords vo ham do orqanizmde kapsula amalo
gotirirlor (6zena, rinoskleroma, pnevmoniya ¢oplori). Bazi bakteriyalarda kapsula polisaxarid tobistli
(pnevmokokklarda), bazilorinds iso protein tobiatli olur (gara yara ¢oplorindo).

Kapsula mikrob hiiceyrasini qurumadan va diger alverigsiz tosirlordon qorumagla yanasi,
hiiceyroyo c¢oxlu miqdarda suyun keg¢masinin do qarsisim alir. Kapsulamin askara cixarilmasinin
miihiim diaqnostik shomiyyati vardir. Organ vo toxuma mayesindon hazirlanmis yaxmani sado iisulla
ronglodikdo kapsula ya rongsiz qalir (masolon, sulu fuksinlo), ya da agiq ¢ohrayr rongdo gdriiniir
(kohno metilen abisi il9).

Kapsulanin agkara ¢ixarilmasi tigiin bir sira xiisusi ronglomo tisullar1 toklif edilmisdir. Olt
isulu, Hentun tsulu, Hiss tisulu, Ginz-Burri iisulu vo s. Bunlardan an ¢ox istifads olunani1 Ginz-Burri
iisuludur.

Gins-Burri iisulu ilo kapsulamin askar edilmasi:

1. Osya siisosinin bir konarina bir damla (1:9) durulasdirilmis tus vo kapsulali kulturadan slava
edilir, nazik yaxma hazirlanir, yoni bagqa ogya siisosinin konart ilo 45°-1i bucaq altinda homin
damla agya siisosinin sathina yayilir (qan yaxmasi kimi)

2. Yaxma havada qurudulur vo kimyoavi iisulla (Nikiforov qarisigl. Siileymani mohlulu va s.)
fiksasiya edilir

3. Sonra tizorino Pfeyfer fuksini olava edib 3daq gozlonilir, yuyulur, qurudulur vo mikroskopiya
edilir.

Bazon yaxma qarisiq fiksasiya tisulundan istifads edilorak fiksasiya olunur, bels ki, tizorinda
2-3 damla spirt tokiib alovda yandirilir. Sonra yaxma soyudulur va tlizorino Pfeyyfer fuksini alave
edib 3-5doq gozlonilir, yaxma yuyulur, qurudulur vo immersion obyektivla todqiq olunur. Bu zaman
goriis sahasi qara, mikroblar ¢ohrayi-morugu rongds, mikrobun otrafinda olan kapsula iso soffaf,
rongsiz goriiniir. Bozon yaxma diizgiin qurudulmadiqda vo fiksasiya edilmodikdo kapsula omolo



gotirmayon ronglonmis mikrobun da strafindaki rangsiz sahs yalang1 kapsula kimi goriiniir.

Mikroorqanizmlarin  diri halda tadqiq edilmasi. Mikroorqanizmlorin  formasini,
horokatliliyini toyin etmok ii¢lin onlar1 diri halda todqiq edirlor. Bu zaman nativ vo boyadilmig
preparatlar “ozilon” vo “asilan” damla soklindo hazirlanir vo miiayinoalor aparilir.

Bakteriyalarin boylik bir qrupu horokot edir (kiirovilor istisna olunmagla). Bu, bakteriyalarda
harokot orqani olan flagella (trixa) hesabina bag verir. Flagellalar bakteriyanin 6ziindon zorif vo uzun
olur.

Flagellalarin miqdarina vo yerlogsmosine gors bakteriyalar asagidaki qruplara ayrilir:

1) Monotrixlor — bunlarin yalmz bir flagellast olur. Masalan, voba vibrionlari;

2) Lofotrixlor — bunlarda trixalar desto soklindo ¢opiin bir qiitbiindon ¢ixir. Masalon, gy siid
coplori;

3) Amfitrixlor — trixalar hor iki qilitbdon dasto soklindo ¢ixir. Masalon, volyutin donaciyi olan
spirillar;

4) Peritrixlor — bunlarda flagella mikrob hiiceyrasinin hor torofindon ¢ixir. Masalon,qarin yatalagi
Vo bagirsaq ¢oplori.

Bu bakteriyalarin igarisindo an aktiv horakatlisi monotrixlordir. Flagellalar o qadar zarif olur
ki, onlar1 adi mikroskopiya tisulu ilo gérmok olmur. Flagellanin migdarini vo yerlogsmoasini dyronmok
liclin onlar rongab vasitasilo igslonmoklo nisboton sisirdilir,0l¢iisii boytdiiliir, sonra ronglonir vo
mikroskopla tadqiq edilir (Qrey tisulu, Lofler iisulu va s.).

Diri halda Vital boyama. Mikroorqanizm suspenziyasi 0,001%-1i metilen abis1 yaxud neytral
rot (qirmizi) mohlulu damlasina olave edilir. Sonra “ozilon” vo ya “asilan” damla preparati
hazirlanmlir vo mikroskopiya edilir.

“9zilon” damla preparatnin hazirlanmasi. Ogor kultura bork qidali miihitdo becorilibso,
yagsizlagdirilmis agya siisasinin markozing bir damla natrium xloridin izotonik mohlulu qoyulur (ya
da 100000 dofs durulasdirilmis metilen abisindan istifado edilir). Sonra bakterial ilgok kulturaya
toxundurulur vo ilgokdo olan bakteriyalar siisonin iizorino qoyulmus damlada qarisdirilir.
Mikroorqanizmlori izotonik mohlulda svvalcadon do durulasdirmaq olar vo ondan bir damla gotiiriib
osya slisosi lizorino qoymaq olar. Milayino olunacaq damlanin iizorino Ortiik siisosi elo qoyulur ki,
onun altinda hava gabarciglari omoalo golmasin, bunun ii¢lin ortiik silisasinin iistiindon azca basmaq
lazimdir. Gétiiriilon damlanin bdyiikliiyii elo olmalidir ki, o,iki siigo arasindaki boslugu doldursun vo
ortik siisonin konarlarindan xarico ¢ixmasin. x40 vo ya x90 obyektivdon istifado edorok
mikroskopiya edilir. Qaranliq goriis saholi mikroskopla (yoni ultra mikroskopla), faza- kontrash
qurgulardan istifads etdikdo daha yaxs1 noticolor alinir. Preparatlar tez quruyurlar, ona gors do onlara
dorhal baxmaq lazimdir.

“Asilan” damla preparatin hazirlanmasi. Preparat Ortiik siisosi tizorindo hazirlamilir. Siisonin
ortasina bir damla bakteriya suspenziyasi qoyulur. Sonra ortasinda ¢uxur(yuvaciq) olan vo ¢uxurun
otrafina ovvalcodon vazelin siirtiilmiis osya slisosini Ortlik siisosinin {izorino elo qoyurlar ki, damla
cuxurun divarlarina vo dibino toxunmadan onun igaorisindo(ortasinda) qalsin. Noticado stisolor bir-
birino yapisir. Sonra cold horokotlo Ortiik sliso iistdo qalmaqla preparat cevrilir. Noticodo havasiz
bagli kamera omolo golir vo homin kamerada damla uzun miiddet qurumur. Diizgiin hazirlanmig
preparatda damla ¢uxurun iizorindo sorbast asili halda qalir vo ¢guxurun no divarlarina, no do dibino
toxunmur. Ortiik siisodon mikroskopiya edilir. ©vvolco damlamn konarlar1 mikroskopun kigik
boyiidiiclisii vo yi1gilmis (desiyi kigildilmis) diafragma vasitesilo tapilir. Sonra bdyiik obyektivlo
miigahido aparilir.

Mikroorqanizmlarin harokatliliyinin dyranilmasi zamani haqiqi harakoti Broun harokatindon
forqlondirmok lazimdir. Broun horokoti mayedo horokot edon molekullarin zarbolori naticasindo
omoalo golir. Bir ¢cox harokat edon mikroorqanizmlar ¢ox siiratlo harakat edirlor. Bu da harakatin doqiq
toyin edilmosini ¢otinlogdirir.Mikroorqanizmlorin suspenziyasina metilsellillozanin oslavo edilmasi
onlarin harakatini zaiflodir vo flagellalarin horakstini gérmok miimkiin olur.

Yadda saxlamaq lazimdir ki, diri halda Oyronilon preparatlar mikroskopiyadan sonra
icarisinda dezinfeksiyaedici mohlul olan gablara salinmalidir.

Bizim tocriibado “ozilon” damla hazirlamaq tglin 100000 dofs durulagdirilmig metilen
abisindan da istifado olunur. Bels ki, osya siisosi tizorino durulasdirilmis metilen abisindan bir damla
goyub, ona bir giinliik horokotli mikrob emulsiyasi qarigdirilir, tizori ortiik siisosilo ortiiliir vo lizorinoe



bir damla yag qoyub immersion obyektivls todqiq edilir. Bu zaman fon agiq mavi rongds, horokatli
mikroblar iso nisboton tiind —ab1 (gdy) rongdo goriiniirlor.

Bozon mikroblarin ¢oxalmasini, spora amalo golmasini, miixtalif kimyovi ve fiziki faktorlarin
onlara tosirini vo s. dyronmok {i¢lin do onlar1 dir1 halda todqiq etmok lazim golir (vital boyama).
Bunun {¢iin zoif zohorli vo ya neytral boyalardan istifado olunur. Vital boyama {isulunda metilen
abisinin, neytral-rot mohlulunun vo s. 10000, 100000 dofo durulagdirilmasindan istifads edilir.

Mikroblar1 diri halda Oyronmok iiclin neqativ isul sayilan Burri iisulunun da miihiim
ohomiyyati vardir. Bu iisulda qara tus distillo edilmis su ilo 10 dofo durulasdirilir. Tus avozino
niqrozin, kongorot da islotmok olar.

Burri tisulu ilo yaxma hazirlamaq ticiin yagsizlagdirilmig ogya siisosinin bir konarina 1 damla
durulagdirilmis tus qoyub ona mikrob emulsiyasi garisdirilir. Nazik qan yaxmasi hazirlanan gokildo
qarisiq yayilir, qurudulur vo yaxmamn tizorino bir damla yag salib immersion obyektivlo todqiq
edilir. Fon qara, mikroblar soffaf goriiniir, Burri tisulu ilo hazirlanmig preparatlar da dezinfeksiyaedici
mohlullarin i¢arisine salinmalidir.



